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ABSTRACT

HISTOLOGYOFTHEDIGESTIVE TRACTOFCHAETOPHRACTUSVILLOSUS (DESMAREST,
1804) AND C. VELLEROSUS(GRAY, 1865) (MAMMALIA, DASYPODIDAE). The histology of the

digestive tract of the armadillos Chaetophractus villosus (Desmarest, 1 804) and C. vellerosus (Gray, 1 865) was
srudied. In general, it appears similar to that described for monogastric mammals. At the transition to the large

intestine from the small intestine there is a caecum. The pâncreas of C. vellerosus presents islets of Langerhans

with irregular shape; in C. villosus they are round. Both species have submaxillary, parotid and sublingual

glands. The submaxillary glands are histologically divisible into two well-marked regions. The presence of a

sallivary bladder is remarkable.
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INTRODUCCIÓN

Los dasypódidos (armadillos) son mamíferos Xenarthros autóctonos de Sud
América. Únicos representantes vivientes dei Orden Cingulata, se extienden desde el

Sur de Estados Unidos hasta el Estrecho de Magallanes (WETZEL, 1982). Existen por

lo menos veinte espécies conocidas vulgarmente como mulitas, piches, matacos, tatues,

quirquinchos y peludos (WETZEL, 1982; 1985 a, b). Su alimentación es variada y según

las espécies, puede ser omnívora o insectívora.

La información disponible sobre la morfologia y particularmente, sobre la histologia

dei tracto digestivo de los armadillos, es escasa e incompleta (GRASSE, 1955; CUBA-
CAPARO, 1979). No hay antecedentes referidos ai género Chaetophractus Fitzinger,

1871.
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En este trabajo se describe la histologia dei aparato digestivo y glândulas anexas

de dos espécies dei género Chaetophr actus: C. villosus (Desmarest, 1804) yC. vellerosus

(Gray, 1865).

MATERIALY MÉTODOS

Se utilizaron animales adultos de ambos sexos, capturados a una distancia de 15-20km de Bahia
Bianca, província de Buenos Aires, Argentina; se eutanasiaron con tiopental sódico intraperitoneal y
se perfundieron con Bouin, prévio lavado con solución fisiológica heparinizada.

El material fue deshidratado e incluido en parafina y se realizaron cortes de 5 fim de espesor. Se
utilizaron técnicas generales de coloración como hematoxilina-eosina, tricrómico de Masson, Azán de
Heidenhein y reacción dei ácido peryódico de Schiff. Las preparaciones están depositadas en el

Laboratório de Histologia Animal de la Universidad Nacional dei Sur, Bahia Bianca.

RESULTADOS

Orofaringe con epitelio estratificado plano no queratinizado; corion con acinos

mixtos; no existe muscular de la mucosa.
Esófago con una túnica mucosa con pliegues longitudinales; epitelio (e, fig. 1)

igual que el de la orofaringe, pêro se diferencia por ser de mayor espesor; corion (c) con
tejido conectivo denso; muscular de la mucosa (mm), no existe en el pasaje faringe-

esófago, comienza a evidenciarse hacia el tercio médio y está formada exclusivamente

por fibras musculares lisas de diposición longitudinal; submucosa (sm), de tejido

conectivo laxo muy vascularizado, con glândulas mucosas (gm) y nódulos linfáticos,

penetra en los pliegues de la mucosa. Conductos de las glândulas mucosas, de epitelio

simple cúbico, desembocan en la luz dei órgano. Los nódulos linfáticos pueden atravesar

la muscular de la mucosa e invadir el corion; túnica muscular formada por dos capas, una

interna circular y una externa longitudinal, ambas de músculo estriado; hacia la parte

posterior dei órgano comienzan a entremezclarse fibras musculares lisas. Cerca dei

pasaje esófago-estómago ambas capas son de músculo liso; la capa interna circular es la

primera en cambiar; adventícia de tejido conectivo laxo muy vascularizado, revestida

por epitelio plano simple.

Mucosa dei estômago con pliegues longitudinales, más abundantes hacia la parte

posterior dei órgano. El epitelio dei esófago cambia bruscamente a epitelio cilíndrico

simple con una diferenciación mucosa apical (fig. 2).

El corion (c, fig. 4) de tejido conectivo laxo está ocupado en su totalidad por

glândulas gástricas que son de tipo tubular simple. Se reconocen três clases: (1) cardiales

(gc, fig. 2), restringidas a la primera porción dei estômago (es), bajas, formadas por

células mucosas; (2) corpofundicas (figs. 3, 4) bajas en el fondo dei estômago y hacia el

piloro, altas en el cuerpo. Con cuatro tipos celulares; células superficiales (s), cilíndricas

altas con borde mucoso PASpositivo, con núcleos ovales de cromatina laxa, y uno o dos

nucléolos; células mucosas dei cuello (m), basófilas, más bajas que las superficiales, se

ubican en el cuello entre las células parietales; mucus distribuído en todo el citoplasma y
núcleo de posición basal; células principales, cuboideas, con el citoplasma basófilo,

basofilia más intensa en la parte basal de la célula, núcleo oval o redondeado y de

posición basal, presentando la cromatina en grânulos gruesos, abundantes en el fondo de
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las glândulas; células parietales (p) poligonales, grandes, citoplasma con grânulos

acidófilos, núcleo central, con cromatina de grânulos gruesos ubicados principalmente

sobre la cara interna de la carioteca, con uno o dos nucléolos; más abundantes en la mitad

superior, pêro se encuentran distribuídas en toda la glândula entre los otros tipos

celulares; (3) pilóricas (gp, fíg. 5), bajas, formadas por células mucosas, se encuentram

en la porción final dei estômago.

Muscular de la mucosa formada, en el pasaje esófago-estómago, por una sola capa

longitudinal de músculo liso; luego aparece la interna circular, también de músculo liso,

que penetra entre las glândulas; hacia la parte posterior dei estômago ambas capas se

hacen más gruesas: submucosa de tejido conectivo laxo muy vascularizado, penetra en

los pliegues de la mucosa; muscular formada por dos capas de fibras musculares lisas, la

interna circular muy ancha y la externa longitudinal; entre ambas capas se observa tejido

conectivo con vasos sanguíneos, nervios y ganglios dei plexo de Auerbach; hacia el final

dei estômago, túnica muscular muyprominente; serosa de tejido conectivo laxo recubierto

por mesotelio. En el pasaje estómago-intestino hay un estrechamiento y un esfínter

muscular, el piloro.

Intestino delgado con pliegues y vellosidades; los pliegues abarcan las túnicas

mucosa y submucosa; las vellosidades son proyecciones de la mucosa; glândulas de

Lieberkühn (fíg. 6) entre las vellosidades, ambas recubiertas por epitelio cilíndrico

simple con chapa estriada y células caliciformes, estas últimas aumentan en número
hacia el ciego. Hay abundantes linfocitos infiltrados en el epitelio. En las glândulas de

Lieberkühn se observan adernas células cilíndricas relativamente indiferenciadas, muchas
en mitosis y hacia el fondo de las criptas, células de Paneth (pa, fíg. 7) (piramidales, con

núcleo desplazado hacia la base y con grânulos eosinófilos en el citoplasma). Corion de

tejido conectivo laxo, escaso, ubicándose entre las glândulas y por débajo de ellas; con

nódulos linfáticos más abundantes hacia el ciego.

Muscular de la mucosa, de fibras musculares lisas, formada por una capa interna

circular y una externa longitudinal: interna circular delgada y envia fibras que penetran

entre las glândulas y en las vellosidades; externa longitudinal es discontinua ai principio

y luego se hace continua; esta disposición se mantiene en el resto dei tracto digestivo.

Submucosa de tejido conectivo laxo muy vascularizado con nódulos linfáticos y abun-

dantes linfocitos; se observan ganglios dei plexo de Meissner; túnica muscular delgada

y de disposición típica. Serosa, de tejido conectivo laxo, recubierta por mesotelio.

Duodeno y yeyuno-íleon distintos. Duodeno con vellosidades cortas y en la

submucosa abundantes glândulas de Brunner. Yeyuno-íleon con vellosidades más
largas y delgadas, haciéndose más bajas y anchas hacia el ciego. Se observa mayor
cantidad de células caliciformes y no hay glândulas de Brunner. El pasaje intestino

delgado-ciego es bien visible. Macroscopicamente se observa un estrechamiento que se

corresponde histológicamente con un esfínter muscular. Por otra parte cambia brusca-

mente el aspecto de la mucosa ya que desaparecen las vellosidades.

Ciego (fíg. 8) no diferenciado dei intestino grueso (fig.9); esfínter muscular no

observado; ambos órganos presentan pliegues de la mucosa y submucosa. En el intestino

grueso de C. vellerosus hay mayor cantidad de pliegues. Epitelio cilíndrico simple con

chapa estriada y células caliciformes. En el ciego se observan menor cantidad de células

caliciformes que en la porción final dei intestino delgado; estas células van en aumento

hacia el recto. Criptas de Lieberkühn muy profundas y formadas casi exclusivamente
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por células caliciformes. Corion de tejido conectivo laxo ubicado entre las criptas de

Lieberkühn. Nódulos linfáticos y abundantes linfocitos. Las capas muscular de la

mucosa, submucosa, muscular y serosa presentan disposición característica. En el pasaje

intestino grueso-recto existen pliegues transversales de mucosa y submucosa.

Recto semejante ai intestino grueso, con la excepción de la túnica muscular cuya

capa longitudinal externa es más gruesa que la circular interna. En el pasaje recto-

conducto anal el epitelio cambia abruptamente a epitelio estratificado plano no
queratinizado. Este espitelio se queratiniza a cierta distancia dei pasaje.

El hígado (fíg. 10), vesícula biliar y la porción exócrina dei pâncreas responden a

la estructura histológica típica de mamíferos.

Los islotes de Langerhans (i) se caracterizan por ser escasos y redondeados en C.

villosus (fíg. 1 1). En C vellerosus presentan tamano y forma muy irregular; pueden ser

alargados, más o menos redondeados o formar cordones (fíg. 12).

Las glândulas salivales son pares y de grandes dimensiones. Morfologicamente se

distinguen parótidas, submaxilares y sublinguales. Se destaca la presencia de un reservorio

salivai relacionado con la glândula submaxilar. Todas son glândulas túbulo alveolares

compuestas. Están rodeadas por una gruesa cápsula de tejido conectivo denso que envia

tabiques hacia el interior dividiendolas en lóbulos y lobulillos. La parótida está constitu-

ída por acinos de tipo serosos, PASpositivos, (fíg. 13). En la submaxilar se distinguem

dos zonas (fíg. 14), la anterior (za) formada por acinos mixtos y acinos serosos. Los

acinos mixtos se caracterizan por semilunas serosas grandes. La pórcion mucosa dei

acino reacciona débilmente con PAS. La zona posterior (zp) está formada por acinos

mixtos y escasos acinos serosos. En los acinos mixtos las semilunas serosas son

pequenas, predominando la parte mucosa que es fuertemente PASpositiva. La glândula

sublingual es una glândula predominantemente mucosa. Reservorio salivai (fíg. 15)

tapizado por epitelio simple (e); debajo dei mismo hay tejido conectivo laxo (cl) y una

gruesa capa de músculo estriado esquelético (me).

DISCUSIÓN

Los tubos digestivos de C. villosus y C vellerosus presentan gran similitud

estructural. Sus características corresponden basicamente a la disposición típica de

mamíferos.

Se destaca un ciego que constituye la porción inicial dei intestino grueso; un
esfínter, que lo separa claramente dei intestino delgado y sugiere su importância

funcional como probable etapa de retraso dei flujo intestinal.

A diferencia de lo descripto para Dasypus hybridus (Desmarest, 1 804) por CUBA-

CAPARO(1979), en Chaetophractus no se observan vellosidades ni en el ciego ni en el

intestino grueso; las glândulas dei ciego son cnD. hybridus semejantes a las de la región

cardial gástrica y en Chaetophractus el ciego es histológicamente semejante ai intestino

grueso.

CUBA-CAPARO( 1 979) no indica la chapa estriada en el epitelio dé las vellosidades

y de las glândulas de Lieberkühn dei intestino delgado de D. hybridus. La misma es

claramente visible en Chaetophractus.

Llama la atención la diferencia morfológica que presenta el pâncreas en ambas
espécies. C. vellerosus posee islotes irregulares en forma y tamano, coincidiendo con lo

descripto para D. septemcinctus (Linnaeus, 1758) por RIET-CORREAet ai., (1965). C.
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Figs. 1-3. Chaetophractus villosus (Desmarest, 1804): 1, esófago, sección transversal (Masson). C. vellerosus

(Gray, 1865): 2, pasaje esófago-estómago (Masson); 3, glândulas corpofúndicas altas dei

estômago (Hematoxilina-Eosina); (c, corion; e, epitelio; es, esófago; gc, glândulas cardiales;

gm, glândulas mucosas; mm, muscular de la mucosa; p, células parietales; s, células superficiales;

sm, submucosa). Barra: 60 |im.
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Figs.4-6. Chaetophractus villosus: 4, mitad superior de las glândulas corpofundicas (PAS). C. vellerosus: 5,

glândulas pilóricas dei estômago (Masson); 6, vista general de la mucosa dei intestino delgado (Masson); (c,

corion; gp, glândulas pilóricas; m, células mucosas dei cuello; p, células parietales). Barra: fig.

4, 35 |xm; figs. 5 y 6, 60 um.
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Figs. 7-9. Chaetophractus villosus: 7, fondo de las glândulas de Lieberkühn (Masson); 8, vista general de la

mucosa dei ciego (Masson); 9, vista general de la mucosa y submucosa dei intestino grueso (Masson); (c, corion;

e, epitelio; mm, muscular de la mucosa; pa, células de Paneth; sm, submucosa). Barra: 60 |im.
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Figs. 10-12. Chaetophr actus vellerosus: 10,higado(Masson); 12, pâncreas (Hematoxilina-Eosina). C. villosus:

1 1 , pâncreas (Hematoxilina-Eosina); (i, islote de Langerhans; k, espacio Kiernan; v, vena central del lobulillo).

Barra: 60 lim.
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Figs. 13-15. Chaetophractus vellerosus: 13, glândula parótida (Masson). C. villosus: 14, glândula submaxilar

(Hematoxilina-Eosina); 15, reservorio salivai (Masson). (cl, tejido conectivo laxo; e, epitelio; me, músculo
estriado; za, zona anterior; zp, zona posterior). Barra: fig. 13, 100 fim; figs. 14 y 15, 60 Jim.
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villosus presenta islotes redondeados siendo semejante al de D. hybridus (CUBA-
CAPARO, 1979).

Es una característica propia de los armadillos poseer uri reservorio salivai

(POUCHET, 1868; BURNE, 1901 y FAHRENHOLZ,1937). SHACKLEFORD(1963),
lo describe cn Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758) y FAVA-DE-MORAES(1965),
en Cabassus loricatus (Pelzein, 1883) y D. novemcinctus. La pared del reservorio está

formada principalmente por músculo estriado esquelético. La saliva podría acumularse
en este reservorio y ser usada a voluntad en determinadas situaciones fisiológicas que
requieran mayor cantidad de saliva.

En Dasypus novemcinctus la glândula submaxilar está compuesta por dos lóbulos

que difierem histoquímicamente (SHACKLEFORD, 1963) y ultraestructuralmente

(RUBY & CANNING, 1978). En las espécies en estúdio la glândula submaxilar posee

dos zonas histológicamente diferentes, siendo la parte posterior predominantemente

mucosa. Los acinos mucosos de la zona anterior poseen distinta afinidad tintorial que los

de la zona posterior. Esto sugiere que existe alguna diferencia en el producto de

secreción elaborado por ambas porciones.
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